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2022 年南京大学强基测试数学试题

一、初试

1. 函数 4 15 3y x x    的值域为___________.

2. 设
0,
2

x   
 ，则函数

2sin cosy x x 的最大值为___________.

3. 已知 x，y，z满足 1x y z   ，则
2 2 24 9x y z  的最小值为___________.

4. 在 ABC 中，角 A､B､C的对边分别为 a､b､c，已知
2cos cos sin sin sina C b A a A B c A   ，则 tanA

的值为___________.

5. 已知实数 1 2, , ,x a a y
等成等差数列， 1 2, , ,x b b y

成等比数列，则

2
1 2

1 2

( )a a
b b


的取值范围是__________.

6. 已知向量 a

，b

， c

满足

3a 


，
2 2b 


， 6a b 
 

，且
   2 0a c b c  
   

，则
b c
 

最小值为

___________.

7. 已知直线 2y ax  与三次曲线
3y x ax  有三个不同交点，则 a的取值范围为___________.

8. 在棱长为 6的正四面体 ABCD中，M为面 BCD上一点，且
5AM 
，设异面直线 AM与 BC所成的角为

 ，则
cos

的最大值为___________.

9. 方程 1 2 3 4 5 63 3 5 7x x x x x x      的非负整数解的个数为___________

10. 设 F，l分别为双曲线

 2 24
1

12 12
x y

 
的右焦点与右准线，椭圆以 F和 l为其对应的焦点及准线，

过 F作一条平行于 3y x 的直线，交椭圆于 A､B两点，若的中心位于以 AB为直径的圆外，则椭圆

离心率 e的范围为___________.

二、复试

11. 已知整数 1n  ，证明：

1 1!
3 2

n nn nn        
    .

12. 已知0    ，0    ，且
  3cos cos cos

2
      

，求 、  的值.

13. 设
2 6 1 0x x   的两个根分别为 1x ， 2x ，设

1 2

2

n n

n
x xa 


.
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（1）求证： na Z；

（2）求 2009a 的个位数字.
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2022 年南京大学强基测试数学试题

一、初试

【1题答案】

【答案】  1,2

【2题答案】

【答案】
2 3
9

【3题答案】

【答案】
36
49

【4题答案】

【答案】1

【5题答案】

【答案】 ( ,0] [4, )  

【6题答案】

【答案】
3 5

2
-

【7题答案】

【答案】
3 ,
2

  
 

【8题答案】

【答案】
1
5

【9题答案】

【答案】81

【10题答案】

【答案】
5 13 1

3

  
 
 

，

二、复试

【11题答案】

【答案】证明见解析
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【12题答案】

【答案】
3
  

【13题答案】

【答案】（1）证明见解析

（2）1
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