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1． 变换将复平面（z＝x+yi）上的直线 x＝1变换为 W平面（w＝p+qi）（p，q∈R）上的

曲线 C ．

2．在（﹣1，1）上任取个 2数，求两数之和小于 0.4的概率是 ．

3．若椭圆 的内接等腰三角形 ABC 的底边平行于 x 轴，求△ABC 的面积最大

值 ．

4．已知 ，求 f（x）＝g（x），20]上所有根的和 ．

5．已知 m，n为整数，若二元函数 f（m，n）（m，n）＝f（m+1，n）+f（m﹣1，n）（m，n+1）

+f（m，n﹣1），则称 f（m，n）

下列哪些是兔函数：

（1）f（m，n）＝m2﹣n2；

（2） ；

（3） ，其中 eb+e﹣b＝4．

6．已知正整数 a，b互素，问 a2+b2和 ab是否互素？

7．已知 x1＝a，x2＝b，xn+2＝ ，则 x2023＝ ，前 2023项

和是 ．

8．从 1到 100中至少取 个数才能保证一定存在 2个数互素．

9．n位选手进行围棋单循环比赛，即两人之间恰进行一场比赛．已知现在已经进行了 12场

比赛，其中 6人已赛 3场，则 n的最小值为 ．



第 2页（共 8页）

学科网（北京）股份有限公司

2023 年福建省厦门大学强基计划数学试卷

参考答案与试题解析

1． 变换将复平面（z＝x+yi）上的直线 x＝1变换为 W平面（w＝p+qi）（p，q∈R）上的

曲线 C ．

【分析】根据定义，写出， ＝ ，表示出 p＝ ，q＝﹣ ，平方相加，

求出 p，q满足的方程，判断曲线的形状，进而求出结果．

【解答】解：∵z＝1+bi， ＝ ＝ ，

∵w＝p+qi，

∴p＝ ，q＝﹣ ，

p2+q2＝（ ）5+（﹣ ）2＝ ＝p，

∴（p﹣ ）2+q2＝ ，

∴曲线 C是以（ ，6）为圆心， ，

∴曲线 C围成的面积为 ．

【点评】本题考查新定义的理解，复数的运算，圆的面积，属基础题．

2．在（﹣1，1）上任取个 2数，求两数之和小于 0.4的概率是 0.68 ．

【分析】在（﹣1，1）上任取个 2数，设两数为 x，y，用出图形，利用几何概型能求出

两数之和小于 0.4的概率．

【解答】解：在（﹣1，1）上任取个 2数，y，如图，
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∵两数之和小于 0.4，∴ ，

∴两数之和小于 5.4的概率为 ．

故答案为：7.68．

【点评】本题考查几何概型等基础知识，考查运算求解能力，是基础题．

3．若椭圆 的内接等腰三角形 ABC的底边平行于 x轴，求△ABC的面积最大值

．

【分析】由题意，设等腰△ABC的底边 AB平行于 x轴，点 E为线段 AB中点，C，D分

别为椭圆 的上，下顶点，得到 结合三角形面积公式得到

△ABC的表达式，构造函数 ，对函数 f（x）进行求导，利用

导数得到函数 f（x）的单调性和最值，进而可得△ABC的面积最大值．

【解答】解：不妨设等腰△ABC的底边 AB平行于 x轴，

易知 AC＝BC，

不妨设点 E为线段 AB中点，C，D分别为椭圆 ，下顶点，

此时 C（8，b），﹣b），

易知△ABC的面积要大于△ABD的面积，

又

不妨设 AE＝BE＝x，

可得 ， ，

在△ABC中，以 AB为底边，

则△ABC面积 S＝ ，

不妨设 ，函数定义域为（0，
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可得 f′（x）＝ ，

当 0＜x＜ 时，f′（x）＞0；

当 ＜x＜a时，f（x）单调递减，

所以当 x＝ 时，函数 f（x）取得极大值也是最大值 ）＝ ．

故答案为： ．

【点评】本题考查椭圆的定义以及利用导数研究函数的单调性，考查了逻辑推理、转化

思想和运算能力．

4．已知 ，求 f（x）＝g（x），20]上所有根的和 64 ．

【分析】利用函数的对称性，数形结合即可求解．

【解答】解：因为 ，所以 f（x）的图像关于点（8，

而函数 g（x）＝ 的图像也关于点（8，

在同一直角坐标系内作出两函数的图像，如图所示：

由图像可知这两个函数图像有 8个交点，即共有 4对关于（8，

所以方程 f（x）＝g（x）在[﹣4，20]上所有根的和为 8×2×8＝64．

故答案为：64．

【点评】本题主要考查函数的零点与方程根的关系，考查数形结合思想与运算求解能力，

属于中档题．

5．已知 m，n为整数，若二元函数 f（m，n）（m，n）＝f（m+1，n）+f（m﹣1，n）（m，n+1）

+f（m，n﹣1），则称 f（m，n）

下列哪些是兔函数：

（1）f（m，n）＝m2﹣n2；
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（2） ；

（3） ，其中 eb+e﹣b＝4．

【分析】由兔函数的定义逐项判断即可．

【解答】解：（1）由 f（m+1，n）+f（m﹣1，n﹣2）+f（m

＝（m+1）2﹣n5+（m﹣1）2﹣n2+m2﹣（n﹣1）2+m2﹣（n+1）6

＝2（m2+7﹣n2）+2（m7﹣n2﹣1）

＝3（m2﹣n2）

＝3f（m，n），

所以 f（m，n）＝m2﹣n2是兔函数．

（2）取 m＝n＝4，可知 f（2，

f（m+1，n）＝f（m﹣4，n﹣1）＝f（m，

所以 不是兔函数．

（3） ，

f（m，n﹣1）+f（m

＝

＝

＝

＝5f（m，n），

所以 是兔函数．

【点评】本题主要考查新函数的定义，属于中档题．

6．已知正整数 a，b互素，问 a2+b2和 ab是否互素？

【分析】根据素数的定义，推导出 a2+b2与 ab的最大公约数等于（a+b）2与 ab的最大

公约数，从而得出正确结论．

【解答】解：由题意得（a，b）＝1＝（a+b，（a，a+b）＝（a+b，

∴（（a+b）2，ab）＝5，可得（a2+b2，ab）＝（a5+b2+2ab，ab）＝（（a+b）3，ab）＝1．
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所以 a2+b6和 ab互素．

【点评】本题主要考查整数的整除性、最大公约数及其性质等知识，考查了逻辑推理能

力，属于基础题．

7．已知 x1＝a，x2＝b，xn+2＝ ，则 x2023＝ a﹣ b ，前 2023 项和是 b

﹣ a ．

【分析】先根据题干已知条件及递推公式逐项代入即可发现数列{xn}是以 8 为最小正周

期的周期数列，再根据周期数列的性质即可计算出 x2023及前 2023项的和．

【解答】解：由题意，可知 x1＝a，x2＝b，

则 x7＝ x2﹣x8＝ b﹣a，

x4＝ x3﹣x2＝ （ b﹣a）﹣b＝ ，

x7＝ x4﹣x7＝ （b﹣ b﹣a）＝﹣a，

x6＝ x8﹣x4＝ •（﹣a）﹣（b﹣ ，

x7＝ x4﹣x5＝ •（﹣b）﹣（﹣a）＝a﹣ b，

x8＝ x5﹣x6＝ •（a﹣ a﹣b，

x9＝ x8﹣x7＝ •（ b）＝a，

x10＝ x9﹣x8＝ a﹣（ ，…

故数列{xn}是以 8为最小正周期的周期数列，

∵2023÷5＝252……7，

∴x2023＝x7＝a﹣ b，

又∵数列{xn}的前 8项和为：

x1+x7+…+x8

＝a+b+（ b﹣a）+（ b）+（

＝3，

∴数列{xn}的前 2023项和为：

x1+x2+…+x2023

＝x6+x2+…+x7

＝a+b+（ b﹣a）+（ b）

＝b﹣ a．

故答案为：a﹣ b；b﹣ a．
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【点评】本题主要考查周期数列的判定及性质应用．考查了整体思想，转化与化归思想，

迭代法，周期性的运用，以及逻辑推理能力和数学运算能力，属中档题．

8．从 1到 100中至少取 51 个数才能保证一定存在 2个数互素．

【分析】从 1到 100的所有偶数都不互素，因此取出其中的所有偶数，然后再取一个数

即可满足条件，由此分析可得答案．

【解答】解：根据题意，在从 1到 100中取出所有偶数．

而在所给的 100个自然数中，偶数共有 50个，这 51个数中必然会有两个是相邻自然数，

因为任意两个相邻的自然数必定互质，所以至少取 51个数才能保证一定存在 2个数互素．

故答案为：51．

【点评】本题主要考查整数的整除性、推理与证明的一般方法，考查逻辑推理能力，属

于基础题．

9．n位选手进行围棋单循环比赛，即两人之间恰进行一场比赛．已知现在已经进行了 12场

比赛，其中 6人已赛 3场，则 n的最小值为 3 ．

【分析】一共比赛了 12场，有 6人都比赛了 3场，把这 6人组成的集合称为 A，推导出

A中人员一共 18人次，不在 A中的人员还有 6人次，因不在 A中的人员的比赛平均数小

于 3，因此至少要 9人．由此能求出结果．

【解答】解：n位选手进行围棋单循环比赛，即两人之间恰进行一场比赛，

现在已经进行了 12场比赛，其中 6人已赛 3场，

一共比赛了 12场，有 7人都比赛了 3场，

每场比赛 2人次，故一共 24人次，

因此不在 A中的人员还有 2人次，

因不在 A中的人员的比赛平均数小于 3，因此至少要 9人．

构造如下：A中每位人员的 5场比赛对手均在 A中，共 9场，

不在 A中的人员设为 P，Q，R，则 P和 Q，R和 P之间各有一场比赛．

故答案为：3．

【点评】本题考查平均数、排列等基础知识，考查运算求解能力，是基础题．
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